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52. A AREA DE MATEMATICA
E SUAS TECNOLOGIAS

A BNCC da area de Matematica e suas Tecnologias propde a con-
solidacao, a ampliacdo e o aprofundamento das aprendizagens
essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental. Para tanto,
propde colocar em jogo, de modo mais inter-relacionado, os conhe-
cimentos j& explorados na etapa anterior, a fim de possibilitar que
0s estudantes construam uma visdo mais integrada da Matematica,
ainda na perspectiva de sua aplicacao a realidade.

Na BNCC de Matematica do Ensino Fundamental, as habilidades
estdo organizadas segundo unidades de conhecimento da prdpria
area (Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Proba-
bilidade e Estatistica).

Em relacdo aos numeros, os estudantes do Ensino Fundamen-
tal tém a oportunidade de desenvolver habilidades referentes ao
pensamento numeérico, ampliando a compreensdo a respeito dos
diferentes campos e significados das operacdes. Para isso, pro-
pde-se a resolucao de problemas envolvendo ndmeros naturais,
inteiros, racionais e reais, em diferentes contextos (do cotidiano, da
propria Matematica e de outras areas do conhecimento).

Os estudantes tém também a oportunidade de desenvolver o pen-
samento algébrico, tendo em vista as demandas para identificar
a relacdo de dependéncia entre duas grandezas em contextos
significativos e comunica-la, utilizando diferentes escritas algébri-
cas, além de resolver situacdes-problema por meio de equacbes e
inequacoes.

Em relacdo ao pensamento geomeétrico, eles desenvolvem habilida-
des para interpretar e representar a localizacdo e o deslocamento
de uma figura no plano cartesiano, identificar transformacdes iso-
métricas e produzir ampliacdes e reducdes de figuras. Além disso,
sdo solicitados a formular e resolver problemas em contextos diver-
sos, aplicando os conceitos de congruéncia e semelhanca.

No que se refere a Grandezas e Medidas, os estudantes constroem e
ampliam a nocdo de medida, pelo estudo de diferentes grandezas,
e obtém expressdes para o calculo da medida da area de superfi-
cies planas e da medida do volume de alguns solidos geométricos.
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Outro ponto enfatizado no Ensino Fundamental é o desenvol-
vimento do pensamento proporcional. Isso pode ser feito pela
exploracao de situacdes que oportunizem a representacao, em um
sistema de coordenadas cartesianas, da variacdo de grandezas,
além da analise e caracterizacdo do comportamento dessa varia-
cdo (diretamente proporcional, inversamente proporcional ou nao
proporcional).

No tocante a Probabilidade, os estudantes do Ensino Fundamental
tém a possibilidade, desde os anos iniciais, de construir o espaco
amostral de eventos equiprovaveis, utilizando a arvore de possi-
bilidades, o principio multiplicativo ou simulacdes, para estimar a
probabilidade de sucesso de um dos eventos.

Para o desenvolvimento de habilidades relativas a Estatistica, os
estudantes tém oportunidades ndo apenas de interpretar estatisti-
cas divulgadas pela midia, mas, sobretudo, de planejar e executar
pesquisa amostral, interpretando as medidas de tendéncia central,
e de comunicar os resultados obtidos por meio de relatodrios,
incluindo representacdes graficas adequadas.

Além disso, a BNCC propbde que os estudantes utilizem tecno-
logias, como calculadoras e planilhas eletrénicas, desde 0s anos
iniciais do Ensino Fundamental. Tal valorizacdo possibilita que, ao
chegarem aos anos finais, eles possam ser estimulados a desenvol-
ver o pensamento computacional, por meio da interpretacao e da
elaboracdo de algoritmos, incluindo aqueles gque podem ser repre-
sentados por fluxogramas.

Em continuidade a essas aprendizagens, no Ensino Médio o foco
é a construcdo de uma visao integrada da Matematica, aplicada a
realidade, em diferentes contextos. Consequentemente, quando a
realidade é a referéncia, € preciso levar em conta as vivéncias coti-
dianas dos estudantes do Ensino Médio - impactados de diferentes
maneiras pelos avancos tecnoldgicos, pelas exigéncias do mercado
de trabalho, pelos projetos de bem viver dos seus povos, pela
potencialidade das midias sociais, entre outros. Nesse contexto,
destaca-se ainda a importancia do recurso a tecnologias digitais
e aplicativos tanto para a investigacdo matematica como para dar
continuidade ao desenvolvimento do pensamento computacional,
iniciado na etapa anterior.

Diante dessas consideracdes, a area de Matematica e suas Tec-
nologias tem a responsabilidade de aproveitar todo o potencial
ja constituido por esses estudantes no Ensino Fundamental, para
promover acdes que ampliem o letramento matematico iniciado na
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etapa anterior. Isso significa que novos conhecimentos especificos
devem estimular processos mais elaborados de reflexédo e de abs-
tracdo, que deem sustentacdo a modos de pensar que permitam
aos estudantes formular e resolver problemas em diversos contextos
com mais autonomia e recursos matematicos.

Para que esses propositos se concretizem nessa area, os estudantes
devem desenvolver habilidades relativas aos processos de investi-
gacgao, de construcdo de modelos e de resolucdao de problemas.
Para tanto, eles devem mobilizar seu modo prdéprio de raciocinar,
representar, comunicar, argumentar e, com base em discussbdes e
validacdes conjuntas, aprender conceitos e desenvolver represen-
tacdes e procedimentos cada vez mais sofisticados.

Assim, para o desenvolvimento de competéncias que envolvem
raciocinar, é necessario gque os estudantes possam, em interacdo
com seus colegas e professores, investigar, explicar e justificar as
solucdes apresentadas para os problemas, com énfase nos proces-
sos de argumentacdo matematica. Embora todos esses processos
pressuponham o raciocinio matematico, em muitas situacdes
sdo também mobilizadas habilidades relativas a representacédo
e a comunicacao para expressar as generalizacdes, bem como a
construcdo de uma argumentacdo consistente para justificar o
raciocinio utilizado.

As competéncias que estdo diretamente associadas a representar
pressupdem a elaboracdo de registros para evocar um objeto mate-
matico. Apesar de essa acao nao ser exclusiva da Matematica, uma vez
gue todas as areas tém seus processos de representacdo, em especial
nessa area € possivel verificar de forma inequivoca a importancia
das representacdes para a compreensao de fatos, ideias e concei-
tos, uma vez gue o0 acesso aos objetos matematicos se da por meio
delas. Nesse sentido, na Matematica, o uso dos registros de repre-
sentacdo e das diferentes linguagens €, muitas vezes, necessario
para a compreensdo, a resolucdo e a comunicacdo de resultados
de uma atividade. Por esse motivo, espera-se que os estudantes
conhecam diversos registros de representacao e possam mobili-
za-los para modelar situacdes diversas por meio da linguagem
especifica da matematica - verificando que os recursos dessa lin-
guagem sao mais apropriados e seguros na busca de solucdes e
respostas - e, ao mesmo tempo, promover o desenvolvimento de
seu proprio raciocinio.

Apos resolverem os problemas matematicos, os estudantes precisam
apresentar e justificar seus resultados, interpretar os resultados dos
colegas e interagir com eles. E nesse contexto que a competéncia de
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comunicar ganha importancia. Nas comunicacdes, os estudantes
devem ser capazes de justificar suas conclusdes ndo apenas com
simbolos matematicos e conectivos 10gicos, mas também por meio
da lingua materna, realizando apresentacdes orais dos resultados e
elaborando relatorios, entre outros registros.

Com relacdo a competéncia de argumentar, seu desenvolvimento
pressupde também a formulacdo e a testagem de conjecturas, com a
apresentacdo de justificativas, além dos aspectos ja citados anterior-
mente em relacdo as competéncias de raciocinar e representar.

Assim, as aprendizagens previstas para o Ensino Médio sdo funda-
mentais para que o letramento matematico dos estudantes se torne
ainda mais denso e eficiente, tendo em vista que eles irdo aprofun-
dar e ampliar as habilidades propostas para o Ensino Fundamental
e terdo mais ferramentas para compreender a realidade e propor as
acoes de intervencao especificadas para essa etapa.

Considerando esses pressupostos, e em articulacdo com as compe-
téncias gerais da Educacao Basica e com as da area de Matematica
do Ensino Fundamental, no Ensino Médio, a drea de Matematica e
suas Tecnologias deve garantir aos estudantes o desenvolvimento de
competéncias especificas. Relacionadas a cada uma delas, sdo indi-
cadas, posteriormente, habilidades a ser alcancadas nessa etapa.

As competéncias ndo tém uma ordem preestabelecida. Elas formam
um todo conectado, de modo gue o desenvolvimento de uma requer,
em determinadas situacdes, a mobilizacdo de outras. Cabe observar
gue essas competéncias consideram que, além da cognicdo, os estu-
dantes devem desenvolver atitudes de autoestima, de perseveranca
na busca de solucdes e de respeito ao trabalho e as opinides dos
colegas, mantendo predisposicao para realizar acdes em grupo.

Por sua vez, embora cada habilidade esteja associada a determi-
nada competéncia, isso ndo significa que ela ndo contribua para
o desenvolvimento de outras. Ainda gue Matematica, tal como
Lingua Portuguesa, deva ser oferecida nos trés anos do Ensino
Médio (Lei n® 13.415/2017), as habilidades sdo apresentadas sem
indicacdo de seriacdo. Essa decisdo permite flexibilizar a definicdo
anual dos curriculos e propostas pedagodgicas de cada escola.



MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
ENSINO MEDIO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA E SUAS
TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos
das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou
tecnologicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para
uma formacéao geral.

2. Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis,
com base na analise de problemas sociais, como os voltados a situacdes
de saude, sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do
trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos
e linguagens proprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das
solucdes propostas, de modo a construir argumentacdo consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros
de representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de solucdo e comunicacdo de resultados de
problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como
observacdo de padrdes, experimentacdes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou nao, de uma demonstracao cada vez mais
formal na validacdo das referidas conjecturas.
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521 MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
NO ENSINO MEDIO: COMPETENCIAS
ESPECIFICAS E HABILIDADES

COMPETENCIA ESPECIFICA T

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situa-
coes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias
da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados
por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacao geral.

O desenvolvimento dessa competéncia especifica, que é bastante ampla, pressupde
habilidades que podem favorecer a interpretacdo e compreensdo da realidade pelos
estudantes, utilizando conceitos de diferentes campos da Matematica para fazer julga-
mentos bem fundamentados.

Essa competéncia especifica contribui ndo apenas para a formacdo de cidaddos criti-
cos e reflexivos, mas também para a formacao cientifica geral dos estudantes, uma vez
gue prevé a interpretacdo de situacdes das Ciéncias da Natureza ou Humanas. Os estu-
dantes deverdo, por exemplo, ser capazes de analisar criticamente o que é produzido e
divulgado nos meios de comunicacao (livros, jornais, revistas, internet, televisdo, radio
etc.), muitas vezes de forma impropria e que induz a erro: generalizacdes equivocadas
de resultados de pesquisa, uso inadequado da amostragem, forma de representacdo dos
dados - escalas inapropriadas, legendas ndo explicitadas corretamente, omissao de infor-
macdes importantes (fontes e datas), entre outros.
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HABILIDADES

(EM13MAT101) Interpretar criticamente situagcdes econdmicas, sociais e fatos relativos as
Ciéncias da Natureza que envolvam a variacao de grandezas, pela andlise dos graficos
das func¢des representadas e das taxas de variacdo, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas
apresentadas em relatdrios divulgados por diferentes meios de comunicacao,
identificando, quando for o caso, inadequacdes que possam induzir a erros de
interpretacao, como escalas e amostras ndo apropriadas.

(EM13MAT103) Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas midias,
gue empregam unidades de medida de diferentes grandezas e as conversdes possiveis
entre elas, adotadas ou ndo pelo Sistema Internacional (Sl), como as de armazenamento
e velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avancos tecnoldgicos.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioeconémica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflacdo, entre outros), investigando os processos de
calculo desses numeros, para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.

(EM13MAT105) Utilizar as nocdes de transformacdes isométricas (translacao, reflexao,
rotacdo e composicdes destas) e transformacdes homotéticas para construir figuras e
analisar elementos da natureza e diferentes producdes humanas (fractais, construcdes
civis, obras de arte, entre outras).

(EM13MAT106) Identificar situacdes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer

escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aguele método
contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.).
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COMPETENCIA ESPECIFICA 2

Propor ou participar de a¢cdes para investigar desafios do mundo contemporaneo e
tomar decisoes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situacoes de saude, sustentabilidade, das implicacdes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando concei-
tos, procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

Essa competéncia especifica amplia a anterior por colocar os estudantes em situa-
cdes nas quais precisam investigar questdes de impacto social que os mobilizem a
propor ou participar de acdes individuais ou coletivas que visem solucionar even-
tuais problemas.

O desenvolvimento dessa competéncia especifica prevé ainda que os estudantes
possam identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo tanto dos problemas
investigados como das intervencdes propostas, com base em principios solidarios,
éticos e sustentaveis, valorizando a diversidade de opinides de grupos sociais e de
individuos e sem quaisquer preconceitos. Nesse sentido, favorece a interacdo entre
0s estudantes, de forma cooperativa, para aprender e ensinar Matematica de forma
significativa.

Para o desenvolvimento dessa competéncia, deve-se também considerar a refle-
xa0 sobre os distintos papéis que a educacao matematica pode desempenhar em
diferentes contextos sociopoliticos e culturais, como em relacdo aos povos e comu-
nidades tradicionais do Brasil, articulando esses saberes construidos nas praticas
sociais e educativas.

HABILIDADES

(EM13MAT201) Propor ou participar de acdes adequadas as demandas da regiado,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medicdes e calculos de perimetro,
de drea, de volume, de capacidade ou de massa.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando
dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por
meio de relatdrio contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central

e das medidas de dispersdo (amplitude e desvio padrao), utilizando ou n&o recursos
tecnoldgicos.

(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucdo e na
analise de acdes envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criacdo de planilhas (para o
controle de orcamento familiar, simuladores de calculos de juros simples e compostos,
entre outros), para tomar decisdes.
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COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para inter-
pretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando
a plausibilidade dos resultados e a adequacao das solu¢cdes propostas, de modo a
construir argumentacao consistente.

As habilidades indicadas para o desenvolvimento dessa competéncia especifica estdo
relacionadas a interpretacdo, construcdo de modelos, resolucdo e formulacdo de pro-
blemas matematicos envolvendo nocdes, conceitos e procedimentos quantitativos,
geometricos, estatisticos, probabilisticos, entre outros.

No caso da resolucdo e formulacdo de problemas, é importante contemplar contextos
diversos (relativos tanto a propria Matematica, incluindo os oriundos do desenvolvi-
mento tecnoldgico, como as outras areas do conhecimento). Ndo é demais destacar
gue, também no Ensino Médio, os estudantes devem desenvolver e mobilizar habi-
lidades que servirdo para resolver problemas ao longo de sua vida - por isso, as
situacdes propostas devem ter significado real para eles. Nesse sentido, os proble-
mas cotidianos tém papel fundamental na escola para o aprendizado e a aplicacdo
de conceitos matematicos, considerando que o cotidiano nao se refere apenas as
atividades do dia a dia dos estudantes, mas também as questdes da comunidade
mais ampla e do mundo do trabalho.

Deve-se ainda ressaltar que os estudantes também precisam construir significados
para os problemas proprios da Matematica.

Para resolver problemas, os estudantes podem, no inicio, identificar os conceitos e
procedimentos matematicos necessarios ou 0s que possam ser utilizados na chamada
formulacdo matematica do problema. Depois disso, eles precisam aplicar esses concei-
tos, executar procedimentos e, ao final, compatibilizar os resultados com o problema
original, comunicando a solucdo aos colegas por meio de argumentacdo consistente
e linguagem adequada.

No entanto, a resolucédo de problemas pode exigir processos cognitivos diferentes. Ha
problemas nos quais os estudantes deverdo aplicar de imediato um conceito ou um
procedimento, tendo em vista que a tarefa solicitada esta explicita. Ha outras situa-
cdes nas quais, embora essa tarefa esteja contida no enunciado, os estudantes deverao
fazer algumas adaptacdes antes de aplicar o conceito que foi explicitado, exigindo,
portanto, maior grau de interpretacao.

Ha, ainda, problemas cujas tarefas ndo estdo explicitas e para as gquais os estudantes
deverao mobilizar seus conhecimentos e habilidades a fim de identificar conceitos e
conceber um processo de resolucao. Em alguns desses problemas, os estudantes pre-
cisam identificar ou construir um modelo para que possam gerar respostas adequadas.
Esse processo envolve analisar os fundamentos e propriedades de modelos existen-
tes, avaliando seu alcance e validade para o problema em foco. Essa competéncia
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especifica considera esses diferentes tipos de problemas, incluindo a construcdo e o
reconhecimento de modelos que podem ser aplicados.

Convém reiterar a justificativa do uso na BNCC de “Resolver e Elaborar Problemas”
em lugar de “Resolver Problemas”. Essa opcdo amplia e aprofunda o significado dado
a resolucdo de problemas: a elaboracao pressupde que os estudantes investiguem
outros problemas que envolvem os conceitos tratados; sua finalidade é também pro-
mover a reflexdo e o questionamento sobre o que ocorreria se algum dado fosse
alterado ou se alguma condicdo fosse acrescentada ou retirada.

Cabe ainda destacar que o uso de tecnologias possibilita aos estudantes alternativas
de experiéncias variadas e facilitadoras de aprendizagens que reforcam a capacidade
de raciocinar logicamente, formular e testar conjecturas, avaliar a validade de racioci-
nios e construir argumentacoes.

HABILIDADES

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras
areas do conhecimento, que envolvem equacdes lineares simultaneas, usando técnicas
algébricas e graficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as funcdes polinomiais de 12 ou 22 graus,
para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situacdes que envolvam juros simples com as que
envolvem juros compostos, por meio de representacdes graficas ou analise de planilhas,
destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com funcdes exponenciais nos quais seja
necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos
como o da Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas com fun¢des logaritmicas nos quais seja
necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos
como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fendmenos
periddicos reais (ondas sonoras, fases da lua, movimentos ciclicos, entre outros) e
comparar suas representacdes com as fungcdes seno e cosseno, no plano cartesiano, com
ou sem apoio de aplicativos de algebra e geometria.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida da area de
uma superficie (reconfiguracdes, aproximacao por cortes etc.) e deduzir expressdes de
calculo para aplica-las em situacdes reais (como o remanejamento e a distribuicdo de
plantacdes, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT308) Aplicar as relacdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as
nocdes de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar problemas que envolvem
triangulos, em variados contextos.
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HABILIDADES

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e
de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situacdes reais (como o calculo
do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam
composicdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo agrupamentos
ordenaveis ou ndo de elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo,
recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de arvore.

(EM13MAT311) Identificar e descrever o espaco amostral de eventos aleatdrios, realizando
contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo
da probabilidade.

(EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de probabilidade
de eventos em experimentos aleatorios sucessivos.

(EM13MAT313) Utilizar, quando necessario, a notacdo cientifica para expressar uma
medida, compreendendo as noc¢cdes de algarismos significativos e algarismos duvidosos,
e reconhecendo que toda medida é inevitavelmente acompanhada de erro.

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas determinadas
pela razdo ou pelo produto de outras (velocidade, densidade demogréafica, energia
elétrica etc.).

(EM13MAT315) Investigar e registrar, por meio de um fluxograma, quando possivel, um
algoritmo que resolve um problema.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem
calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das
medidas de dispersao (amplitude, variancia e desvio padrdo).
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COMPETENCIA ESPECIFICA 4

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de repre-
sentacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na
busca de solucdo e comunicacao de resultados de problemas.

As habilidades vinculadas a essa competéncia especifica tratam da utilizacdo das dife-
rentes representacdes de um mesmo objeto matematico na resolucdo de problemas
em varios contextos, como os socioambientais e da vida cotidiana, tendo em vista que
elas tém um papel decisivo na aprendizagem dos estudantes. Ao conseguirem utilizar
as representacdes matematicas, compreender as ideias que elas expressam e, qguando
possivel, fazer a conversédo entre elas, os estudantes passam a dominar um conjunto
de ferramentas que potencializa de forma significativa sua capacidade de resolver
problemas, comunicar e argumentar; enfim, ampliam sua capacidade de pensar mate-
maticamente. Além disso, a analise das representacdes utilizadas pelos estudantes
para resolver um problema permite compreender os modos como o interpretaram e
como raciocinaram para resolvé-lo.

Portanto, para as aprendizagens dos conceitos e procedimentos matematicos, é fun-
damental que os estudantes sejam estimulados a explorar mais de um registro de
representacdo sempre que possivel. Eles precisam escolher as representacdes mais
convenientes a cada situacdo, convertendo-as sempre que necessario. A conversdo de
um registro para outro nem sempre é simples, apesar de, muitas vezes, ser necessaria
para uma adequada compreensdo do objeto matematico em gquestdo, pois uma repre-
sentacdo pode facilitar a compreensdo de um aspecto que outra ndo favorece.



MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
ENSINO MEDIO

HABILIDADES

(EM13MAT401) Converter representacdes algébricas de funcdes polinomiais de 12 grau
em representacdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais o
comportamento é proporcional, recorrendo ou nao a softwares ou aplicativos de algebra
e geometria dindmica.

(EM13MAT402) Converter representacdes algébricas de funcdes polinomiais de 22 grau
em representacdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais
uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou nao a
softwares ou aplicativos de dlgebra e geometria dindmica, entre outros materiais.

(EM13MAT403) Analisar e estabelecer relacdes, com ou sem apoio de tecnologias
digitais, entre as representacdes de funcdes exponencial e logaritmica expressas em
tabelas e em plano cartesiano, para identificar as caracteristicas fundamentais (dominio,
imagem, crescimento) de cada funcao.

(EM13MAT404) Analisar funcdes definidas por uma ou mais sentencas (tabela do Imposto
de Renda, contas de luz, 4gua, gas etc.), em suas representacdes algébrica e grafica,
identificando dominios de validade, imagem, crescimento e decrescimento, e convertendo
essas representacdes de uma para outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT405) Utilizar conceitos iniciais de uma linguagem de programacao na
implementacdo de algoritmos escritos em linguagem corrente e/ou matematica.

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em
dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares
gue inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de
diferentes diagramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre
outros), reconhecendo os mais eficientes para sua analise.
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COMPETENCIA ESPECIFICA 5

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e proprieda-
des matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacao de padroes,
experimentacodes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou nao, de
uma demonstra¢cdo cada vez mais formal na validacao das referidas conjecturas.

O desenvolvimento dessa competéncia especifica pressupde um conjunto de habi-
lidades voltadas as capacidades de investigacdo e de formulacdo de explicacdes e
argumentos, que podem emergir de experiéncias empiricas - inducdes decorrentes
de investigacdes e experimentacdes com materiais concretos, apoios visuais e a uti-
lizacdo de tecnologias digitais, por exemplo. Ao formular conjecturas com base em
suas investigacdes, os estudantes devem buscar contraexemplos para refuta-las e,
guando necessario, procurar argumentos para valida-las. Essa validacdo ndo pode ser
feita apenas com argumentos empiricos, mas deve trazer também argumentos mais
“formais”, incluindo a demonstracdo de algumas proposicoes.

Tais habilidades tém importante papel na formacdo matematica dos estudantes, para
gue construam uma compreensao viva do que é a Matematica, inclusive quanto a sua
relevancia. I1sso significa percebé-la como um conjunto de conhecimentos inter-rela-
cionados, coletivamente construido, com seus objetos de estudo e métodos proprios
para investigar e comunicar seus resultados teodricos ou aplicados. Igualmente significa
caracterizar a atividade matematica como atividade humana, sujeita a acertos e erros,
como um processo de buscas, guestionamentos, conjecturas, contraexemplos, refuta-
coes, aplicacdes e comunicacao.

Para tanto, é indispensavel que os estudantes experimentem e interiorizem o carater
distintivo da Matematica como ciéncia, ou seja, a natureza do raciocinio hipoté-
tico-dedutivo, em contraposicdo ao raciocinio hipotético-indutivo, caracteristica
preponderante de outras ciéncias.



MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
ENSINO MEDIO

HABILIDADES

(EM13MAT501) Investigar relacdes entre nimeros expressos em tabelas para
representd-los no plano cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para
generalizar e expressar algebricamente essa generalizacao, reconhecendo quando
essa representacdo é de funcao polinomial de 12 grau.

(EM13MAT502) Investigar relacdes entre niumeros expressos em tabelas para
representd-los no plano cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para
generalizar e expressar algebricamente essa generalizacao, reconhecendo quando
essa representacdo é de funcao polinomial de 22 grau do tipo y = ax?.

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de funcdes quadraticas em
contextos envolvendo superficies, Matematica Financeira ou Cinematica, entre outros,
com apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtencdo da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencdo das
formulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de
aplicativos de geometria dinamica, para conjecturar a respeito dos tipos ou composicao
de poligonos que podem ser utilizados em ladrilhamento, generalizando padrdes
observados.

(EM13MAT506) Representar graficamente a variacdo da area e do perimetro de
um poligono regular quando os comprimentos de seus lados variam, analisando e
classificando as fun¢cdes envolvidas.

(EM13MAT507) Identificar e associar progressdes aritméticas (PA) a funcdes afins de
dominios discretos, para anadlise de propriedades, deducdo de algumas formulas e
resolucdo de problemas.

(EM13MAT508) Identificar e associar progressdes geométricas (PG) a funcdes
exponenciais de dominios discretos, para analise de propriedades, deducdo de algumas
formulas e resolucdo de problemas.

(EM13MAT509) Investigar a deformacdo de angulos e areas provocada pelas diferentes
projecdes usadas em cartografia (como a cilindrica e a cénica), com ou sem suporte de
tecnologia digital.

(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas
variaveis numeéricas, usando ou ndo tecnologias da informacao, e, quando apropriado,
levar em conta a variacdo e utilizar uma reta para descrever a relacdo observada.

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacos amostrais,

discretos ou ndo, e de eventos, equiprovaveis ou nao, e investigar implicacdes no calculo
de probabilidades.
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5211
CONSIDERACOES SOBRE A ORGANIZACAO CURRICULAR

As possibilidades de organizacao curricular das aprendizagens propostas na BNCC
de Matematica sao varias. Uma organizacdo possivel - e mais proxima da pratica
de elaboracao curricular dessa area - € por unidades similares as propostas para o
Ensino Fundamental. Essas unidades podem ser, entre outras, NUumeros e Algebra,
Geometria e Medidas, e Probabilidade e Estatistica, como apresentado nos quadros
a seguir. E importante destacar que, nesses quadros, foram mantidos os cédigos
originais das habilidades (conforme apresentacdo no item anterior), o que permite
reconhecer a competéncia especifica a qual cada habilidade estd relacionada.
Assim, por exemplo, a habilidade EMIZMAT402 estd relacionada a competéncia
especifica 4, o que se identifica no primeiro algarismo apos a sigla MAT.

Na (re)elaboracdo dos curriculos e das propostas pedagdgicas, € possivel adotar
outras organizacdes, recorrendo tanto as habilidades definidas nesta BNCC quanto
a outras que sejam necessarias e que contemplem especificidades e demandas
préprias dos sistemas de ensino e das escolas. A despeito disso, é fundamental
preservar a articulacdo, proposta nesta BNCC, entre os varios campos da Mate-
matica, com vistas a construcdo de uma visao integrada de Matematica e aplicada
a realidade. Além disso, é importante que os saberes matematicos, do ponto de
vista pedagdgico e didatico, sejam fundamentados em diferentes bases, de modo a
assegurar a compreensao de fendmenos do proprio contexto cultural do individuo
e das relacdes interculturais.



MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
ENSINO MEDIO

NUMEROS E ALGEBRA

HABILIDADES

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioeconémica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflacdo, entre outros), investigando os processos de
calculo desses numeros, para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.

(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucdo e na
analise de acdes envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criacdo de planilhas (para o
controle de orcamento familiar, simuladores de calculos de juros simples e compostos,
entre outros), para tomar decisbes.

(EM13MAT101) Interpretar criticamente situacdes econdbmicas, sociais e fatos relativos
as Ciéncias da Natureza que envolvam a variacdo de grandezas, pela analise dos
graficos das funcdes representadas e das taxas de variacao, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as funcdes polinomiais de 12 ou
29 graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT401) Converter representacdes algébricas de funcdes polinomiais de 12 grau
em representacdes geomeétricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais o
comportamento é proporcional, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de algebra
e geometria dinamica.

(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas
variaveis numeéricas, usando ou ndo tecnologias da informacao, e, quando apropriado,
levar em conta a variacdo e utilizar uma reta para descrever a relacdo observada.

(EM13MAT402) Converter representacdes algébricas de funcdes polinomiais de 22 grau
em representacdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais
uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou ndo a
softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica, entre outros materiais.

(EM13MATS501) Investigar relacdes entre niumeros expressos em tabelas para
representa-los no plano cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para
generalizar e expressar algebricamente essa generalizacdo, reconhecendo quando
essa representacdo é de funcado polinomial de 12 grau.

(EM13MAT502) Investigar relacdes entre niumeros expressos em tabelas para
representa-los no plano cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para
generalizar e expressar algebricamente essa generalizacdo, reconhecendo quando
essa representacdo é de funcdo polinomial de 22 grau do tipo y = ax?.

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de fun¢cdes quadraticas em
contextos envolvendo superficies, Matematica Financeira ou Cinematica, entre outros,
com apoio de tecnologias digitais.
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NUMEROS E ALGEBRA

HABILIDADES

(EM13MAT507) Identificar e associar progressdes aritméticas (PA) a funcdes afins de
dominios discretos, para analise de propriedades, deducdo de algumas férmulas e
resolucdo de problemas.

(EM13MAT508) Identificar e associar progressdes geométricas (PG) a funcdes
exponenciais de dominios discretos, para analise de propriedades, deducéo de algumas
formulas e resolucao de problemas.

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situacdes que envolvam juros simples com as que
envolvem juros compostos, por meio de representacdes graficas ou analise de planilhas,
destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com funcdes exponenciais nos quais seja
necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos
como o da Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas com funcdes logaritmicas nos quais seja
necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos
como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT403) Analisar e estabelecer relagcdes, com ou sem apoio de tecnologias
digitais, entre as representacdes de funcdes exponencial e logaritmica expressas em
tabelas e em plano cartesiano, para identificar as caracteristicas fundamentais (dominio,
imagem, crescimento) de cada funcao.

(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fendmenos
periddicos reais (ondas sonoras, fases da lua, movimentos ciclicos, entre outros) e
comparar suas representacdes com as funcdes seno e cosseno, no plano cartesiano,
com ou sem apoio de aplicativos de adlgebra e geometria.

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras
areas do conhecimento, que envolvem equacdes lineares simultaneas, usando técnicas
algébricas e graficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT404) Analisar funcdes definidas por uma ou mais sentencas (tabela do Imposto
de Renda, contas de luz, dgua, gas etc.), em suas representacdes algébrica e grafica,
identificando dominios de validade, imagem, crescimento e decrescimento, e convertendo
essas representacdes de uma para outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT405) Utilizar conceitos iniciais de uma linguagem de programacao na
implementacao de algoritmos escritos em linguagem corrente e/ou matematica.

(EM13MAT315) Investigar e registrar, por meio de um fluxograma, quando possivel, um
algoritmo que resolve um problema.



MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
ENSINO MEDIO

GEOMETRIA E MEDIDAS

HABILIDADES

(EM13MAT103) Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas midias,
que empregam unidades de medida de diferentes grandezas e as conversdes possiveis
entre elas, adotadas ou ndo pelo Sistema Internacional (Sl), como as de armazenamento
e velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avanc¢os tecnoldgicos.

(EM13MAT201) Propor ou participar de acdes adequadas as demandas da regiao,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medicdes e calculos de perimetro,
de area, de volume, de capacidade ou de massa.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida da area de
uma superficie (reconfiguracdes, aproximacao por cortes etc.) e deduzir expressdes de
calculo para aplica-las em situacdes reais (como o remanejamento e a distribuicdo de
plantacdes, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT105) Utilizar as nocdes de transformacdes isométricas (translacao, reflexao,
rotacdo e composicdes destas) e transformacdes homotéticas para construir figuras e
analisar elementos da natureza e diferentes producdes humanas (fractais, construcdes
civis, obras de arte, entre outras).

(EM13MAT308) Aplicar as relacdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as
nocdes de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar problemas que envolvem
triangulos, em variados contextos.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e
de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situacdes reais (como o calculo
do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam
composicdes dos soélidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT313) Utilizar, guando necessario, a notacao cientifica para expressar uma
medida, compreendendo as noc¢cdes de algarismos significativos e algarismos duvidosos,
e reconhecendo que toda medida é inevitavelmente acompanhada de erro.

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas determinadas pela
razao ou pelo produto de outras (velocidade, densidade demografica, energia elétrica etc.).

(EM13MAT504) Investigar processos de obtencdo da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencdo das
formulas de cdlculo da medida do volume dessas figuras.

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de
aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou composicdo de
poligonos que podem ser utilizados em ladrilhamento, generalizando padrdes observados.

(EM13MAT506) Representar graficamente a variacdo da area e do perimetro de
um poligono regular quando os comprimentos de seus lados variam, analisando e
classificando as funcdes envolvidas.

(EM13MAT509) Investigar a deformacdo de angulos e areas provocada pelas diferentes
projecdes usadas em cartografia (como a cilindrica e a cénica), com ou sem suporte de
tecnologia digital.
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PROBABILIDADE E ESTATISTICA

HABILIDADES

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas
em relatdrios divulgados por diferentes meios de comunicacao, identificando, quando for o
caso, inadequacdes que possam induzir a erros de interpretacdo, como escalas e amostras
nao apropriadas.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando
dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio
de relatdrio contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das
medidas de dispersao (amplitude e desvio padrdo), utilizando ou ndo recursos tecnoldgicos.

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo agrupamentos
ordenaveis ou ndo de elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo,
recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de arvore.

(EM13MAT311) Identificar e descrever o espaco amostral de eventos aleatdrios, realizando
contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo
da probabilidade.

(EM13MAT106) Identificar situacdes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer
escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aguele método
contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.).

(EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de probabilidade
de eventos em experimentos aleatorios sucessivos.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem
calculo e interpretacao das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das
medidas de dispersao (amplitude, variancia e desvio padrao).

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base
em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou n&o o uso de
softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de
diferentes diagramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre
outros), reconhecendo os mais eficientes para sua analise.

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacos amostrais,
discretos ou nado, e de eventos, equiprovaveis ou ndo, e investigar implicacdes no calculo
de probabilidades.



